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Explosion du nombre de publications sur 

l’IA en hydrologie depuis 2018
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365 bassins versants France
(Hashemi et al., 2022)

531 bassins versants USA
(Kratzert et al., 2019)

Modèle pluie débit classique Modèle IA (LSTM)

Modélisation hydrologique basée sur l’IA

Etat de l’art: Focus sur le Monde et la France
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Où en sommes-nous au sein du GERS-EE à l’UGE (2026 ...) ?

Modélisation hydrologique basée sur l’IA
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Modèle pluie débit classique Modèle IA (LSTM) Modèle IA (MLP)



Modèles IA (MLP) avec assimilation des débits : 338 bassins versants France (CAMELS-FR)

Prévisions à 1 jour Prévisions à 5 jours Prévisions à 14 jours

Résultats: une analyse prédictive à courtes échéances
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Modélisation hydrologique basée sur l’IA



Quid de la prévision dans l’incertain ??
- Qui pense prévision, pense probabilité, pense incertitude.
- Déterminisme vs probabiliste ?
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Quid de la prévision dans l’incertain ??
- Évaluer la capacité du modèle à anticiper le dépassement 

d’un seuil de débit futur
Score de Brier (Brier, 1950). 

T, t : Période d’évaluation et compteur du temps

N, i : Taille et compteur des membres de l’ensemble

Q, ෠𝑄, q : Débit observé, prédit et seuil
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Quid de la prévision dans l’incertain ??

Anticipation des dépassements de seuil de débit 
→ Score de Brier (Brier, 1950) 
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Prévisions basées 
sur les archives de 

prévision
(ECMWF)



Déploiement en opérationnel: LabCom 
AiQUA
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Le service numérique : représentation d’une prévision en temps réel

Déploiement en opérationnel (aQuasys)
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Le service numérique : tableau de bord de pilotage

Indicateurs 
agrégés à l’échelle 
du territoire

Indicateurs 
détaillés par
unité de gestion
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Déploiement en opérationnel (aQuasys)



• Prévisions saisonnières (1 - 6 mois)

• Prévisions de niveaux de nappes

• Apport du filtrage des signaux

• Décision dans l’incertain

Conclusions et perspectives ...
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Merci de votre présence
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Quid de la prévision dans l’incertain ??

Anticipation des dépassements de seuil de débit 
→ Score de Brier (Brier, 1950) 
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Rejeu des chroniques 
des pluies (CAMELS-FR)

Hindcast
(ECMWF)

Realtime
(ECMWF)



[FR] Performances en prévision: Pers.
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[US] Performances en prévision: Pers.
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Quid de la prévision dans l’incertain ??

Quelles qualités 
recherchées 

dans une 
prévision 

ensembliste 
(probabiliste) 

?
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Modèles IA (MLP) avec assimilation des débits : 338 bassins versants France (Camels-FR)

GR4J           1 jour            3 jours          5 jours         7 jours          10 jours         14 jours

médiane 
GR4J

Opérationnalisation : Collaboration LabCom 
(AiQua)
Résultats: une analyse prédictive à courtes échéances
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Quid de la prévision dans l’incertain ??

MLP Scenario en 
Pluie-Parfaite
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Quid de la prévision dans l’incertain ??

MLP
Scenario très 

incertain
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Quid de la prévision dans l’incertain ??

MLP
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MLP
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Quid de la prévision dans l’incertain ??

LSTM
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LSTM
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Quid de la prévision dans l’incertain ??
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